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АННОТАЦИЯ

!анной целью дипломного проекта считается проектирование сети
газоснабясения центр€Lльного района города Байконур. Работа вклЮЧаеТ I}

себя вступление, шесть разделов, заключение и перечень испоЛЬЗОванноЙ

литературы.
В первой части дается информация о районе производимых д€л,

приведены главные расчеты по определению годовых и часовых Затрат Газа

потребителями.
Второй раздел посвящен строительно-монтажным работам. ЗДеСЬ

определен объем земляных работ и было выбрано подходящее по параМеТРаМ

работ оборулование.
Третий раздел посвящен экономическому расчету проводимых дел, в

котором рассчитаны затраты и приведены главные технико-экономические
характеристики.

АIцАтпА

ЩипломДыц жобаныц маКсатЫ БайкоцЫр каласЫныц орт€Lлык ауданын

газбен жабдыктау желiсiн жобалау болып санаJIады. Жумысца кiрiспе, алты

болiм, корытынлы жэне пайдаланылган адебиеттер тiзiмi кiредi.
Бiрiншi болiмде жургiзiлетiн iстердiц ауданы тур€шы акпарат берiледi,

тYтынуШылардыц газдыц жылдык жэне сагаттык шыгындарын айцындау

жонiндегi басты есептер келтiрiледi.
Екiншi болiм кyрылыс-монтаж жyмыстарына арн€шган. Мунда жер

жyмыстарыныц колемi аныщтЕLлды жэне жyмыс параметрлерi бойынша

колайлы жабдык тацд€шды
yшiншi белiм шыгындар есептелген жэне негlзгl техникzLлыц-

экономикаJIыц сипаттам€Lлары келтiрiлген iстерлiч экономик€tлык есебiне

арнаJIган.

ABSTRACT

This goal of the diploma project is considered to Ье the design of the gas

supply network of the central district of the city of Baikonur. The wоrk includes an

introduction, six sections, а conclusion and а list оf rеfеrепсеs.

In the first part, information is given about the area of the cases being саrriеd

out, the main calculations fоr determining аппuаl and hourly gas costs Ьу

consumers аrе given.

The second section is devoted to construction and installation works. The

amount of excavation work was determined hеrе and the equipment suitable fоr the

parameters of the work was selected.

The third section is devoted to the economic calculation of the ongoing

cases, in which the costs аrе calculated and the main technical and economic

characteristics аrе given.
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ввЕдЕнив

АктУальность темы заключается в том, что р€lзвитие технологических
ПРОЦеССОВ ВеДеТ к необходимому увеличению качества используемых
носителей тепла и уменьшению их отрицательного влияния на природу.
наиболее подходящим видом топлива на сегодняшний день является
природный г€в. !обыча природного гrва дешевле' а продуктивность труда
выше, чем у Других видов сырья. В природном газе отсутствует оксид углерода,
что исключает возможность отравления людей. Легче воздуха в 1,8 раза по
сравнению с другими источниками ископаемого топлива.

при выработке энергии выделения двуокиси углерода у природного газа
значительно меньше чем у угля и нефти, за счет большего содержания водорода
в своем химическом составе.

Использование природного газа
преимуществ:

-низкая стоимость добычи;
-высокая производительность труда
-отсутствует оксид углерода, что

людей;
-возможность транспортировки на большие расстояния по магистр€Lльным

трубопроводам, обуславливающееся высокой теплотой сгорания.
ОТСУТСТВИе Выделения двуокиси углерода у природного газа, за счет

большего содержания водорода В своем химическом составе, что
предотвращает отравление при утечке г€ва;

использование газа в городах и иных населенных пунктах улучшает
состояние воздушного бассейна.

В городе Байконур газоснабжение осуществляет <<Казтрансгzв Дймак>>, а
также Кызылординский производственный филиал.

как топливо имеет еще несколько

при добыче;
искJIючает возможность отравлениrI

7



1 основная часть

Общая uнфорл,tацuя о zopode
Проект газоснабжения будет разработан центраJIьного района города

Байконур, расположенный на территории Кызылординской области Республики
Казахстан между городом Казалинском и посёлком Жосалы, вблизи посёлка
Тюратам Город образовался в 1955 году и расположилая около реки
Сырдарьи. На сегодняшний день город занимает площадь в 57 тысяч
квадратных километров, и проживает в нем 76 019 человек.

Климат на Байконуре является резко континентЕuIьным с большим числом
солнечных дней в году и м€шеньким уровнем осадков. Лето здесь, как правило,
жаркое и длительное со средней температурой +30... +35 ОС в дневное время
суток и +15... +15 ОС в ночное.

Средняя температура воздуха зимой в Байконуре в дневные часы
составляет -9 ОС, в то время как вечером падает до -|2ОС.

Вьtчuсленuе zodoBozo поmребленuя прuроdноео ежа районоtи zороdа
Расчеты выполнены по методике проф.А.А.Ионина [2]
Исходные данные:
F:289,5 Га
m:]30
tpo':1-19)"C
п0:1б9 сут. - продолжительность отопительного периода
tоm:O,З"С
QH
С:2З500 кЩж/м3

Степень охвата городских потребителей газоснабжением принrIта
следующая: 100% населениrI расходуют г€}з на приготовление пищи в
квартирах; 55% квартир имеют центр€tлизованное горячее водоснабжение; З5О/о

квартир оборудованы горячим водоснабжением от г€lзовых водонагревателей.
В учреждениrIх здравоохранения газ используется: 75О/о для приготовления
пищи; З0% для приготовлениrI горячей воды. Газифицировано 40%
предприятий бытового обслуживания, предприятий общественного питания,

учреждений здравоохранения, хлебопекарен и кондитерских предприятий;
газифицированы мелкие отопительные установки жилых и общественных
зданий в объеме 10% общей отопительно-вентиляционной нагрузки.

150,109 к,Щжiгод- норма расхода теплоты
0,6_к2
к1_0,25
q0:87 Вт
qm:332 Вт
А: 1,5, |2,39029:7 02522

8



1 Количество жителей в городе:

N:F,m:289,5. 1 3 0:3763 5 чел.

2 Расход газа жилыми зданиями:

_1.376з5.(2800 .0,55+4600.0,1+800, 0,35)_ 180648000 _lч,*. 5,16,106 м3iгод

(1.1)

3 Расход газа предцриятиями бытового обслуживания:

а Прачечными:

]-00,Zп.Уп.q
100.0,1.0,4,з 76з5.18800

r00o.gf з5005,10-з

б Банями:

7 _.у_,N.ч),п 0,1.0,4.37635.52.40

г) __.-о - о ,, 9l yп_ 1000 _з9,45099:0,9. 
105 м3/годr<x,б- -C

Годовое потребление предприятиями бытового характера:

Qy,noo:Qy,n*Qyo:(0,8+0,9),|05:0,72. 1 05 м3/год

4 Годовое потребление общепитами:

5 Годовое потребление природного газа медицинскими учреждениями:

б Годовое потребление природного газа заводами производства хлеба и

( 1.2)

(1.3)

( 1.4)

пекарнями:

(1.7)
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7 Потребление газа непроизводственными учреждениями соци€tльного

н€вначения:

Qy,"noo:0,05,Qy,*r:0,05,5,16,106:0,3,106 м3/год ( 1.S)

8 Расход газа производственными учреждениями:

Qr,",ff*# =З,7,|Об (1,9)

9 Потребление г€ва на обогрев, вентиJIирование и снабжение горячеЙ

водой строений общественного и жилого назначения:

Предельные тепловые потоки:

а) на обогрев строений общественного и жилого назначения:

Q'о.*:ч".д. (1+кr):7з. !,5,|,2,з76з5, (1+0,25):6| мвт; (1.10)

Q'u .*:Кr+Кz,чо,А:0,25,0,6 ,73,З7 635,451620:1,9 МВт: ( 1 . 1 1)

б) усредненные потоки тепла:
- на обогрев

Qo,:Q'o,"*,#ur,#:29MBT; (1.12)

- на вентилирование:

Qv.:Q'u 
^^*, ff1,9, ffi0,9 МВт;

- на снабжение горячей водой (в период отопления):

Q'n.:q..N:320,37635,0,55:12 МВт; (1.13)

- на снабжение горячей водой (в период отключенного отопления):

Q'ь,п:Q'ч,".-,**,9:12,#,0,8:7,б мвт (1.14)
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Расход гЕша на отопительных жилых и общественных зданий

.\ _Qoт,no,1,1 _ 29,169,1,1,,24,з600 _Qu,"ffi=ffi=t6, 106м3/год (1.15)

Расход г€ва на вентиляцию общественных зданий

.\ _Qчm,по,Z,1,1_0,9.169,L,t,24.З600Qv," = 0,з, 106м/год (1.1б)

Расход г€ва на горячее водоснабжение

/\ _[qi-*оп-.(зSO-по)]_tцлээtLQ(з5Q rog)] 
= ]_0,1 . ]_06мз/год (1.17)чч,t

Общий расход г€ва котельной на отопление, вентиляцию и горячее
водоснабжение составит

Qy,otu:Qyo+ Qyn*Qyb:(1б+0,3+10,1) .106:26,4.106м3/год (1.1S)

10 Годовой расход гz}за на отопительные установки:

Qv,"oy:Xz+( Qy"+Qnu), 1 06, 1/1, 1:0, 1, (1 6+0,з), t ou, # r,5, 1 06 м3/год ( l . 1 9)'/ 1,1

l1 Годовойрасход газадля потребителей, присоединенных к сети
низкого давления:

QУ,."д: QY,",.*QY,y.*Qy,"nOo*Qy,"oy:
:(5,16+0,6б+0,3+1,5) .lО6:7,62.106м3/год (1.20)

12 Годовой расход для потребителей, присоединенных к сети среднего
давления:

QУ,..о:Qу,пбо*Qу,по'*Qу,*.*Qу,пп::(0,72+0,28+9,6а3,7).t06:5,3.106м3/год (1.21)

13 Общий годовой расход г€ва составит:

Qy:Qy,.**Qy,..o*(Qyo+Qy,), ( 1 -XrFqnn:
- |7,62 + 5,З + (16 + 0,З) . (1 - 0,1) + 10,1] .!06:37,7.103м3/год (|.22)
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газа;

1.1 Вычисление часовых расходов природного газа

система газоснабжения В городах монтируется без аккумулирующих
емкостей, которые устанавJIиваются у потребителей, а вместимость самих

газовых сетей довольно мала.
С целью хорошего функционирования системы, г€lз должен подаВаТЬСЯ

ежечасно в соответствии с потреблением. Иначе газовые сети не смоryт
принять лишний газ, или упадет давление в сети.
Предельное потребление природного газа населенным пунктом в час:

Qoh,*:Kn,*,;h*, ( |.2З)

где Qу-расход гЕва в год м3/год
кhr*:предельный показатель годового неравномерного потребления

m-количество часовых показателей предела:
8760fr:T,
^mах

Коэффициент обратного часового максимума-это веJIичина, обратнаЯ

часовому пределу:
Потребление гzва распределительными сетями никого давления:

Qh.ro:Khr*. (Qy,*.*Qyr*Qy,"noo*Qy,"oy)

жилого назначения ,медицинскими организациями ,м€Lпыми учреждеНияМи
соци€Lльного обслуживания, мaшыми объектами обеспечивающими обОгРеВ,

|.2 Определение максимально расчетных расходов газа для
потребителей, присоединенных с сети низкого и среднего давления

t Предельное рассчитанное потребление газа пользователями сетеЙ с

низким давлением:

Qy,*.,Qy.,QY,"nOo,QY,Moy- потребление гiва в год, соответственно строениями

Qno."ofr .7,62.106:3048 м3/ч

2 Рассчитывается предельное потребление природного газа
пользователями сетей со средним давлением:

(1.24)
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а бани:

б предприятия бытового обслуживания

в предприятия общественного питания

Qno* .0,28. 
1 06:140 м3/ч

г заводы по производству хлеба

Qno*.0,6.106:100 м3/ч

д промышленные предприятия

е районные котельные

ьп_Ц1: 9lЦ(6 1 + 1, g) 
t r z], r,r, з соо_9з 

5 1 r,rзlч* з5005,10-J.0,83

Общий максимаJIьный расчетный расход г€ва потребителями сети
среднего давлениrI составит:

Qhc..o:(3 3,З+27,6+140+l 00+685,2+935 1+3048):13З85, l м3/ч

I_{ентральный район города Байконур при проектировании системы
природного г€}за следует принимать ,что при распределении гЕLза в г€вопроводах
под давлением принимает систему ступенчатого газоснабжения ГРС
обеспечивает город природным г€вом.

Было выбрано двухступенчатая система газоснабжения давлением МПа.
Нагревательные нагрузки 1 ГРП высокого давления с количеством ГРП
определяется по формуле:

лh
,о=Ж=2ГРП (1.25)

vопт

где 0БiТ принимается 1500*2000
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Расход газа на человека:

, =Qh.r."o_g= 0,08 (1.26)
N з76з5

Расход газа, распространяющегося из одной части в другую:

Qn=qЯs,.J (I.27)

O.pn 1rо*ер участка) = Qn (номер ylacTKa) * 0n (номер участка)

Расход г€ва для газораспределительных трубопроводов :

Q" = 0,55Qn * Qrр. (1.28)

После как вычислили расход г€ва по у{асткам сети проверяется

правильность распределения транзитных расходов газа. Определить с расходом
газа, выходящего из Грп:

ГРП - 1:

Qгрп-r = (0n * Qrр.)s-т = ЗЗ + 470 - 503 мЗ/час

Qгрп-r = (Qп * 0rp.)s-19 = ЗЗ + 310 = З4З мЗ/час

ГРП - 2:

Qгрп-z = (Qn * Orp.)s-T = Зб + З97 = 43З м3/час

Qгрп-z = (0n * Qrp.)s_rs = З0 + ВЗ3 = ВбЗ мЗ/час

Итого: Qrpn = 50З + З4З + 43З + В63 = zL42мЗ/час

Результаты расчетах сетей низкого давления для всех ГРП приведены в

таблице А.1

1.3 Гидравлический расчет низкого давления

Основной целью гидравлического учета является определение диаметра
гЕвопровода с учетом расхода и потерь газа, что является одним из вариантов.

Гидравлический расчет установки высокого давления - это расчетный газ

безопасного среднего давления, для жилых зданий Р0:1ЗOOРа. Следовательно,

расстояние от ТР до конечного расчетного изменения давления равно:
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ДР = 0,7 ,Ро = 0,7.1300 = 910 Па (1.29)

Относительный расход попутного нефтяного газа определяется

уравнением:

" 
_ф- нМv-#,-.*

Разница в данном случае составляет 0,0|2%. Средняя

(1.30)

относительная

уравнению по формуле:

Потери давления с учетоом собственных помех определяется по формуле:

ДРу" , 1,1, Па

Погрешность в кольце не должна превышать |0О/о

(1.32)

( 1 .3з)

(1.31)

потеря давления в узле высокого давления булет равна сумме:

^р 
_ 0,5.р0

a 1,1.r a

(1.31)

Максимальный часовой за 1 метр контура, расход гчва н€Lзывается

ОТносительным расходом гrва. Относительный расход попутного г€ва по

a=*,j''.M
Потери давления на участке по формуле:

ДРу"=f.l*,п"

А=#.100%

ГаЗОвая сеть высокого (среднего) давления явлrIется главной артерией
городской системы газоснабжения.

Щля малых и средних городов г€вовые сети обычно проектируются в виде
еДИНОГО КОЛЬца. Крупные города имеют средние или средние многокольцевые
сети высокое давление.
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Расход воздуха газовой сети в слу{ае чрезвычайной ситуации

рассчитывается по формуле:

0"" = koB' Q|i,мЗ /ч (1.32)

где Q"" максимаJIьное расчетное почасовое потребление газа, м3/ч

kob -коэффициент безопасности (уровень, при котором потребление

предоставить подробную информацию о потребителе газа, возможность его

гЕва снижается).

работы уменьшается с увеличением тепловой нагрузки,

переключиться на резервное топливо. Количество,

технические возможности устройства газового

производимого предприятием, булут влиять на

чрезвычайных ситуациях.

При выборе и обосновании значения коэффициента необходимо

потребление газа в

После проверки коэффициентов безопасности всех потребителей была

решена вторая задача, которая заключалась в определении необхоДиМОГО

резерва пропускной способности сети.

,Щля одноконтурных газопроводов необходимо рассчитать два аварийных

режима - когда головная часть закрыта с левой и правой сторон трубопровоДа.

Последовательность расчета однокольцевой газовой сети высокоГо

(среднего) давления:
1 Расчетный расход г€ва при аварийном режими рассчитвается lrо

и, при необходимости,

тип, режим работы и
контроля продукта,

формуле:

(1.3 з)

QEur=0,59,IU"u , Qt=0,59,(0,B5,100 + 0,8,6в5,2 + 0,7,140 * 0,7х

х9351 + 0,В, 3048 - 57З2мЗ/час

где Qt - расчетный расход газа;

k ов - коэффициент обеспеченнности;

нагрузку сети;
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2 Удельную потери давления квадрата:

бр'=
I

Ptr -р2" _
1,1 .Х aуч

+0о2,зOо2

t,1,4700 = 1З,5 (кПа)2/м (1.34)

З Выберите диаметр газовой решетки.
поперечное сечение с постоянным диаметром.
выбран, то часть трубопровода природного газа спроектирована из двух р€lзных

диаметров 219х8.

4 Для всех ответвлений в аварийном режиме
гидравлические расчеты дJuI определения диаметра
обеспечивающего потребителям требуемое конечное давление гzва;

5 Рассчитайте г€вовую сеть при нормztJIьных гидравлических условиях
определите давление гЕва во всех узлах;

6 Проверьте диаметр ответвления для пользователя в расчетном
необходимым(обычном) режиме. В случае обеспечения потребителей

давлением результирующий диаметр не изменяется, в противном случае

диаметр ответвления придется увеличить.

Рекомендуется проектировать

Если такой диаметр может быть

выполняются
газопровода,
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2 Технология строительно-монтажных работ

Вьtбор меmоdа проuзвоdсmва рабоm
Строительство наружных тепловых сетей производится поточным

методом , который обеспечивает относительно короткие сроки выполнения

работ при рационыIьном потреблении ресурсов.
Монтажные работы по выполнять прокпадке ведет тепловой сети

слу{аях вестись в едином городском потоке с быть

работами (данном земляные, распределительными
бетонные и железобетонные, откосов изоляционные сменность работы и
монтаж вариант конструкций).

Последовательность установки технология строительных показателей
конструкции:

-устройство оснований под камеры, опоры;
-монтаж нижней части канаJIов, камер, неподвижных и подвижных опор;
-подборка, подготовка, стыковка и сварка звеньев труб на бровке;
-монтажно-сборочные и сварочные работы в канале;
-устроиство неподвижных опор;
_монтаж компенсаторов; проверка качества сварных швов;
-монтаж арматуры в камерах;
-установка верхних частей камер и KaHzLlroB [15, 17, 18, 1,9,207.

2.1 Выбор комплекта основных строительных машиtI

Выбор землеройной MauluHbt

задымления должны
общестроительными

Используемые в работе бульдозером землеройные экономики машины в
части предельные безопасности производственными должны удовлетворять
песок требованиям температурой соответствующих национЕLльных состоит
стандартов, и слоя оснащены знаками транзитных безопасности.

Щля разработки траншей в качестве землеройной машины принимается
экскаватор, оборудованный обратной лопатой, т. к. разработка траншеи ведется
ниже уровня стоянки с погрузкой грунта в транспортные средства и в oTBiuI.

Выбор марки экскаватора производитQя с учетом условий работы:
глубины копания, высоты выгрузки, радиуса выгрузки по [ЕНИР].

Меропрuяmuя по охране mруdа u mехнuке безопасносmu
Охрана труда представляет собой систему законодательных, соци€шьно-

экономических, технических, гигиенических и организационных мероприятий,
обеспечивающих создание здоровых и безопасных условий труда на
производстве. Она вкJIючает в себя вопросы трудового законодательства,
техники безопасности, производственной санитарии, гигиены труда,
противопожарной безопасности.
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Мероприятия по охране труда способствуют повышению
производительности труда, сокращению расходов на выплаты пособий по
инв€tлидности и временной нетрудоспособности, вызванных несчастными
слу{аями и заболеваниями, сохранению работоспособности трудящихся.

К работникам, участвующим в данном производстве в условияхдействия
опасных производственных факторов, связанных с условиrIми и характером
работы, предъявляютсядополнительные требованияохранытруда. Поэтому
они должны периодически проходить специ€Lльное обучение по охране труда и
ПроВерку знания требованиЙ охраны труда и иметь соответствующиЙ допуск на
проведение огневых и газоопасных работ.

К работе по монтажу теплопровода в непроходном канале допускаются
Лица не моложе 18 лет, имеющие профессионаJIьные навыки, прошедшие
медицинское освидетельствование и признанные годными.

К производству работ по сварке и прихватке элементов трубопроводов
допускаются сварщики, прошедшие аттестацию.

Сварщики моryт быть допущены только к сварочным работам тех видов,
которые указаны в их удостоверении.

Перед начапомработ необходимо провести инструктаж по безопасным
методам труда и технике безопасности.

Участки производстваработв населенных пунктахилина территории
деЙствующеЙ организации, а также в местах движения людей и транспорта во
избежание доступа посторонних лиц должны быть ограждены.

При установке строительных машин и применении транспортных средств
С ПОДниМаемым кузовом в охранной зоне воздушной линии электропередачи
необходимо снять напряжение с воздушноЙ линии электропередачи.

,.Щля спУска и подъема рабочих в траншею установить стремянки шириной
не менее 0,75 м с перилами, а места перехода людеЙ через траншею
оборудовать переходными мостиками, освещаемыми в темное время.

Территория строительных работ в темное время суток должна быть
ОСВещеНа в соответствии с требованиями: освещенность рабочих мест должна
бЫТЬ не Менее 30 лк, стройплощадки - не менее 10 лк. Ограждения должны
быть освещены сигнаJIьными электролампами напряжением не выше 42В.

ПРи выполнении сварочныхработ на открытом воздухе во время осадков
места сварки должны быть защищены от вJIаги и ветра.

ЗаПРещается монтаж и н€вначается сварка работ труб в подвешенном
состоянии рабочих без подкладки.

ПО ОКонЧании работ сварщик обязан: выключить ток; спять провода и
СДаТЬ на место хранения в кладовую; закрыть сварочный аппарат чехлом;
выключить рубильник.

Для опускания труб в траншею можно применять только цельные
стальные тросы и канаты; срощенные тросы и канаты использовать
запрещается.
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электробезопасности.
В слуrаях повреждения г€вопровода или выявлении утечек г€ва при

производить в места, указанные в проекте

При производстве сварочных работ необходимо, чтобы
электросварочный аппарат располагаJIся в стороне от проходов и проездоВ,

корпус его должен быть обязательно зzlземлен; состояние изоляции сварочноГо

оборулования, рукоятки электрододержателя должно отвечать норМаМ

повторным использованием воды.
промывки и дезинфекции следует

Обеспечение пожаробезопасности на строительном объекте должно быть
комплексным и непрерывным. Требуется как н€tJIичие специ€rльных средств
пожаротушения, так и соблюдение правил пожарной безопасности всеми
сотрудниками, круглосуточная связь с местным отделением пожарной охраны.
Ответственность за пожарную безопасность несет руководитель строительства.

Участок проведения строительных работ контролируется должностным
надзора предметно - соблюдение действующих

появления очагов возгорания должна быть

объекта - путем учета существующих нормативных

При размещении всех строительных объектов согласно разработанноМУ
плану строительства.

Каждый объект на строительном участке должен быть доступен для
подъезда специ€tлизированного транспорта.

Для участков площадью свыше 5 га делают не менее двух въездов на
противоположных друг друry сторонах.

Ширина каждого въезда не менее 4 м.
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производстве земляных работ необходимо:
- немедленно прекратить выполнение всех работ
- освободить траншею от работников
- вывести работников и самоходные машины за пределы опасной зоны
- известить диспетчера эксплуатирующей организации о повреждении

или утечке;
-до прибытия аварийной ремонтно-восстановительной бригады

руководитель ремонтных работ должен принять меры по обеспечению охраны
аварийного участка для предупреждения доступа в опасную зону посторонних,
а по прибытии представителей ЛПУ МГ * принять уrастие в ликвидации
аварийной (предаварийной) ситуации.

Промывку трубопроводов гидравлическим способом следует выполняТЬ с

Опорожнение трубопроводов после

производства работ и согласованные с соответствующими службами.
Территория строительной площадки после окончания строительно-

монтажньж работ должна быть очищена от мусора.

Пожарная безопасносmь

лицом органа пожарного
правил. Возможность
минимизирована:

При проектировании
норм в полном объеме.



обустройство дорожного попотна подъездной дороги должно
гарантировать проезд спецтехники.

объекты капит€Lльного строительства обеспечиваются мерами пожарной

безопасности исходя из функционаJIьности возводимого объекта, имеющихся
местных условий: дорог, водоснабжения, существующих объектоВ охраНЫ.

При этом существуют требования универс€Lльного применениrI. ОнИ

обязательны для всех строительных площадок:
_ на каждом рабочем участке предусматривается место со средствами

пожаротушения;
-оборудуются точки пожарного водозабора в действующей сети

водозабора;
_лицо, ответственное за пожарную безопасность контролируеТ их

исправное состояние;
- обязательный пожарный инструктаж работников;
- ншIичие телефонов вызова пожарных расчетов на досках информации;
- в специ€LIIьных местах для курения имеются емкости песка, воды;
_ по окончании рабочего дня остается подключенным к электросети

дежурное освещение, остаJIьные рубильники выключаются;
- в ночное BpeMrI рабочие места освещаются равномерно;
-огнеопасные отходы своевременно удЕLляются на специЕtльную

площадку;
_деревянные настилы, используемые для работы, обрабатыВаЮТСЯ

огнезащитным средством;
- работу с красками и JIаками не проводят вблизи открытого огня;
- в местах сварочных работ запрещено держать огнеопасные вещестВа В

расстоянии менее 5 метров;
-отопительные метЕuIлические печи в рабочих помещениях

устанавливают на 25 сантиметровые прочные ножки.

,Щля каждой строительной площадки по возведению высотных строениЙ

разрабатывается план эвакуации. Главными tryтями эвакуации рабочего
персон€tла являются выводящие наружу лестницы.

Отделка кабин лифтов, стен, пола пожарных выходов производится из

устойчивых к огню матери€Lлов.

Для эвакуации моryт оборуловаться вертолетные площадки,

устанавливаться специaшьные лифты. Направление движения по

эвакуационным путям ведет к плоской кровле, к лестничные клетки,
защищенным от задымJIения и через них наружу.

Нарушение норм пожарной безопасности строительной площадки может
привести к гибели людей, потере техники, матери€Lлов, как следствие -

значительному материальному ущербу. Риску пожара подвергаются соседние с

рабочим rrастком здания, строения, сооружения.
Начальник строящегося объекта главный ответственный, отвечает

персон€шьно за пожарную безопасность своей стройки. ,.Щополнительно из числа
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сотрудников
инструктажа
нормативных
специ€tльных

назначается ответственный за обеспечение проведения

каждого работника, выполнение ими всех действующих
требованиЙ, размещения необходимоЙ информации на

стендах. ТакоЙ работник также несет дисциплинарную
ответственность за выполнение порученного ему объема работ.

Проекm
dавленuя

проuзвоdсmва рабоm на проклаdку zсвопровоdов Bblcoчozo

Характеристика объекта строительства.
Проектируемый газопровод входит в комплекс гzlзоснабжения

кызылординской области. Территория строительства свободная от строений.

ИмееТ спокойнЫй рельеф и пустынную местность. Строительные работы
обеспечиваются водой от временного смонтированного водопровода, энергией-
от передвижных электрических агрегатов.

Объектом строительства явJIяется гztзопровод среднего давления.
Газопровод прокладывается вдоJIь проезжей части дороги. Используемый грунт

-песок. Способ прокладки * открытым способом в траншеях. Общая
протяжность г€lзопровода 4700метров. Диаметр газопровода 219х8 мм.

В е d омо с mь о бъ емо в с mр оum ельно -Jи o+mailc+btx р аб оm

Подготовительные работы.
Подготовительные работы при строительстве гuвопроводоВ В ГОРОДСКИХ

условиях включают в себя;

.Щоставку материzLлов, разбивку трассы, проведение электричестВа, ВОДЫ И

сжатого воздуха, постройку временных здании и сооружений для

обслуживания производства, дополнительные сооружения для рабочих.
С учетом местных условий производят проект разработанной для

производства прокладки труб на трассе. .Що начала земляных работ разбивают
дорожные покрытия, устраивают щиты ограждения в объеме ДвОЙНОЙ ДЛИНЫ

фронта работ. Пешеходные мостики из расчета установки их череЗ каЖДЫе 300

метров огражденияили на специ.шьно отведенноЙ для этоЙ цели ТеРРИТОРИИ.

2.2 Земляные работы

Земляные работы состоят из вертикальной планировки площадок,

разработки траншей, обратной засыпки грунта.
Проектпроизводстваработ на земляные работы- это организационно-

технологическая документация, определяющая технологию проиЗВоДСТВа рабОТ

, содержащuUI технические решения и основные организационные мероПрИЯТИЯ

по производству работ. Когда речь идет о вскрытии ремонтной траншее, ТО

ППР должен учитывать все факторы, связанные с действующим газоПРОВОДОМ

как опасным производственным объектом.
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В tIПР на земляные работы определены этапы разработки траншеи, в том
числе, размеры выемки, подбор и количество землеройньш машин, опасные
зоны, мероприятий по охране труда.

Примерный состав ППР на земляные работы:
-Пояснительная записка, содержащая указания к производству работ,

описание этапов работ, перечень техники и инструментов, ук€}зания охраны
труда;

- Календарный план производства работ;
- Стройгенплан;
- Схемы производства земJuIных работ по этапам;
- Проект шпунтового ограждения траншеи (при их необходимости);
- Планы и р€врезы траншеи, с указанием з€шегающего г€вопровода;
- Технологические карты на отдельные этапы работ.
.Що начыIо земляных работ по вскрытию ремонтной траншеи все

исполнители (машинисты экскаватора и бульдозера, другие работники) должны
быть ознакомлены с должностным лицом, уполномоченным прикaвом
работодателя, руководителем работ. Он обязан ознакомить работников с
мероприятиями по безопасности производства работ и провести с ними
целевой инструктаж по охране труда с оформлением записи в Н-д и журнале
инструктажей.
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3 Экономический раздел

Экономический расчет работ производился с учетом капит€Lпьных и

эксплуатационных затрат. Все расчеты приведены в таблице В.1

Таблица 3.1 - Основные технико-экономические показатели

технико-экономические
показатели

Единица
измерения Вариант

Годовая
теплопроизводительность ГДхс/год 240
капитальные вложения тыс.тенге |2з96,9з t5024,76

Штаты по обслуживанию человек 1 1

Годовые эксплуатационные
затраты тыс.тенге/год 1499,54 1762,32

Удельные капит€Lпьные
вложения тыс.тенге/год 51,б5 62,60

Себестоимость продукции тыс.тенге/iгод 6,25 7,з4

Приведенные затраты тыс.тенге 2987,|7 3565,29

Годовой экономический
эффект тыс.тенге/год 578,|2
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

I-{елью данной дипломной работы было газоснабжение центраJIьного
района города Байконур Кызылординской области.

.Щля проетирования г€lзоснабжения
вычисления.

)тирования г€lзоснабжения были приведены рzlзличные
Видом топлива был выбран природный газ. ,Щля начала работы

было вычеслено годовое потребление природного газа, затем шло вычисление
природно часовых расходов природного газа.

.Щалее была составлена расчетная схема кольцевой газовой сети, на основе
которойпроизводилсягидравлический расчеткольцевойсети, тупиковых
участков и аварийных режимов.

Рассмотрен гидравлический режим в системе газоснабжения,
применительно к сети среднего давления.

Система газоснабжения принимается двухступенчатая_ сеть низкого и
среднего давления.

При проектировании учтены санитарные и строительные нормы, охрана
воздушного бассейна и окружающей среды.

В р€вделе технологии производства строительно-монтажных работ
выполнен проект на производство работ монтажа г€}зовых сетей.

Проект на строительство расчетной магистр€uIи включает стройгенплан,
к€шендарный график на строительство магистр€ши и график движения рабочих.

Исходя из параметров закладываемых труб, рельефа местности и длины
газовой сети был рассчитан объем работ и выбрана рациончшьная техника дJuI
осуществления процессов.

В завершении работы были рассчитаны технико-экономические
пок€ватели рассматриваемого проекта, на основе которых определены
себестоимость продукции и основные экономические расходы.
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Приложение А

таблица д.l - Результаты рассчетных расходов )л{астков сети

Номер
участков

,Щлина

участков,
м

Расход
газа на
участок Qп 0,5Qп Q, 0р

грп_1
2-1 200 0,14 28 |4 I4

2-з 150 0,|2 18 9 9

4-2 з00 0,26 78 з4 46 80

4-5 200 0,28 56 28 28

4-6 150 0,22 зз |7 |7

7-4 250 0,24 60 30 2tз 24з

7_8 200 0,27 54 27 2,|

7-10 300 0,25 75 з5 68 103

10-1 t 200 0,13 26 13 1з

10-12 250 0,t2 42 2I 2t

9-7 l50 0,22 зз t7 470 487

1з_3 150 0,|2 18 9 9

13-14 t50 0,1 15 8 8

|7-|з 250 0,22 55 28 JJ б1

t7-6 150 0,22
aa
JJ |7 |7

I7-Iб 150 0,2 30 15 15

я_tg I tsO |0,2z зз |7 з10 з27

19-1'7 300 0,2 60 30 151 l81

22-|2 150 0,|2 18 9 9

22-2I 150 0,1 15 8 8

19-22 300 0,22 66 зз JJ 66

1 5_14 150 0,1 15 8 8

15-24 300 0,1 30 15 15

18-15 300 0,2 60 30 45 75

1 8-16 150 0,2 з0 15 15

18-25 200 0,2 40 20 20

19-20 300 0,2 б0 30 425 455

20_18 300 0,2 60 30 |75 205

20-26 200 0,3 60 30 30

20-2з 250 0,3 75 38 55 9з

23-2| 150 0,1 15 |7 |7

2з-27 200 0,2 40 20 20



Проdолженuе прuлоilсенuя Д

Проdолженuе mаблuцы Д. I

Номер
участков

.Щлина

участков,
м

Расход
гЕва на
участок Qп 0,5Qп Q, Qp

гр 7-2
2-| 200 0,|2 24 |2 |2

2-з 180 0,1 18 9 9

4-2 300 0,2з 69 35 42 77

4-5 200 0,2з 46 2з 2з

4-6 180 0,2 зб 18 18

7-4 280 0,2 56 28 193 22|

7-8 200 0.22 44 22 22

7-10 280 0,22 62 31 42 7з

10-1 1 200 0,|2 24 t2 |2

l 0-12 180 0,1 18 9 9

9-7 180 0,2 зб 18 з97 4|5

13-з 150 0,1 15 8 8

|з-t4 180 0,11 20 10 l0
|7-|з 250 0,22 55 28 35 бз

|7 -6 150 0,2 30 15 15

|7-tб l80 0,22 40 20 20

9-19 150 0,2 30 15 833 848

19-t7 280 0,2 56 28 l60 188

22-I2 150 0,1 l5 8 8

22-2t 150 0,|2 18 9 9

|9-22 330 0,22 7з з7 JJ 70

15-14 150 0,11 t7 9 9

l5-24 з00 0,1 з0 15 15

18-15 330 0,22 7з з7 47 84

18-1б 150 0,22 JJ t7 |7

18-25 280 0,2| 59 30 30

19-20 280 0,22 59 30 452 482

20-1 8 250 0,23 58 28 2|2 240

20-26 280 0,2з 65 зз aa
JJ

20-2з 300 0,2з 69 35 48 65

2з-2t 150 0,12 l8 9 9

2з-27 250 0,12 30 15 15



Проdолженuе прuлоэюенuя Д

Таблица - А.2 Гидравлический расчет копьцевой сети

Номер
кольца

Участки Распределение расходов

номер

номер
сосед.
кольц

а

дли
на

)rча
стк
о,М

диамет
р Dn*S,

мм

расхо
д г€rза

Qp

Удельны
е потери
давлени
я p/l, Па

потери
давлен
ия р,Па

1.1

Р,
Па

грп-1

I

2-з 150 48х3,5 -9 1,1 -165 l82
4-2 300 108х4 _80 0,8 -240 264

4-6 п 150 60х3 |7 0,9 135 |49

17-6 ш l50 60х3,5 -15 1 - 150 165

I7-1'з 250 89х3 б1 1 250 275

13-3 150 48х3,5 9 1,1 1б5 |82

п
9-7 шI 150 2|9хб -487 \,4 -2|0 2з|

7-4 250 159х4 -24з 1 -250 275

4-6 I 150 60хЗ,5 -|7 1 -150 l65

9-19 III 150 89х3 66 1,5 225 248

|9-l'7 300 1 59х4 181 0,9 270 297

|7 -6 I 150 60х3 |7 1 150 165
9Е

д: *. 1000/о :5,5О/о
-(0,5,12,55),,I

шI
9-7 ш 150 2|9хб 487 1 150 165

7-10 300 I|4x4 103 1,5 450 495

10-12 150 60х3 2| 1,5 225 248

9-19 ш 150 89х3 -66 1,5 -165 t82

|9-22 300 89х3 -66 1,5 -450 495

22-|2 150 48х3,5 -8 1,5 -225 248

А-, *5 .'100%
(0,5,1725) = 5,2о/о



Проdолженuе прuложенuя Д

Проdолженuе mаблuцы Д. 2

Номер
кольца

Участки Распределение расходов

номер

номер
сосед.
кольц

а

дли
на

}ча
стк
оrМ

диамет
р Dn*S,

мм

расхо
д газа

Qp

удельны
е потери
давлени
я рlI',Па

потери
давлен
ия р,Па

1.1

Р,
Па

грп_2

I

2-з 180 48х3,5 -9 0,9 -|62 178

4-2 300 140х4,5 -77 1 -300 з30

4-6 п 180 70хЗ _18 0,9 -1,62 178

|7-6 п 180 60хЗ,5 15 0,9 l62 178

|7-|з 300 89х3 бз 0,9 270 297

13_3 l80 48х3,5 8 1 180 198

д_ 12 . 100% = 2о/о
(0,5,1236)

III

9-7 ш 180 2|9хб з97 0,9 |62 178

7-10 280 108х4 7з |,4 з92 4зt
10-t2 180 48х3,5 9 |,4 252 277

9-19 150 237х7 -848 t,4 -2t0 2зlt

\9-22 ш з30 108х4 -70 1,3 -429 472

22-t2 150 48х3,5 -8 |,4 -2I0 2зt

^_ #r, 100уо _ 5,1%о

п

9-7 180 2|9хб -з97 0,9 -|62 l78
7-4 пI 280 1 59х4 -22I 0,9 -252 277

4-6 180 60х3 -l8 0,9 -|62 178

9-19 шI 150 2З7х7 848 1,3 t65 182

1,9-17 280 140х4,5 188 1 280 308

|7-6 I 150 60х3,5 15 1 150 165

n_ 19 .
(0,5,1171)

100% = 3,2о/о



Проdоласенuе пршложенuя А

Таблица - А.3 Гидравлический расчет замкнутой цепи

Номер
участка

L,
м

Qp,
м/час

Р, Па PlL .Щаиметр
Dn* S,

мм

Р/lср Р, Па 1,1р,
Па

г рп-1
2-| 200 |4 300 1,5 48х3,5 1,5 300 зз0
4-5 200 28 540 2,7 60х3 ,ý 500 550
7-8 200 27 790 3.95 60х3.5 J 600 бб0

10-11 200 13 340 |,7 48х3,5 1,9 340 з74
2з-27 200 20 385 1,9 60х3,5 1,9 380 418
20-26 200 30 625 3,1 60х3,5 a

J б00 бб0
18_25 300 20 444 1,5 60хЗ.5 1,7 5l0 561
|5-24 200 15 294 1,5 60х3,5 |,2 240 254

г рп-2
2-| 200 l2 240 |,2 48хЗ.5 |,4 280 308
4-5 200 2з 540 2,7 57х3 )\ 500 550

7_8 200 22 820 4,| 48х3.5 3,5 700 770
10-1 1 200 |2 540 2.7 42.3хЗ.2 -J 600 660
2з-27 250 15 310 I,2 бOх3,5 I,4 350 385

20-26 280 aa
JJ 510 1,8 70хЗ 1,8 504 554

18_25 280 з0 260 0,9 7 бхЗ 1 280 308
l5-24 300 15 155 0,5 60х3 0,6 l80 198



Проdолженuе прuлоэ!сенuя Д

таблица _ д.4 Расчет кольцевых газовых сетей низкого давления грп

Jt
Контура

газоснабжение зоны ,Щлина
питающего
контура, м

Удельный
путевой
расход,
м3/ч*м

Размер,
га

численность
населения ,

чел

Расход
г€Lза,

м3/ч

грп_1
I 13 1690 |з6,9 1 t50 0,|2

ш 11 1430 1 15,8 1 150 0,1

шI 1з,5 1755 142,2 1200 0,|2

А t4 1 820 1,47,4 1000 0,14

Б 12,5 |625 13 t,6 900 0,14

в |2,5 |625 131,6 1000 0,1з

г l1 1430 115,8 1 150 0,1

д 11 14з0 115,8 1200 0,1

Е t2,5 I625 13 1,6 1 150 0,1

ж 12 1 560 126,4 1200 0,1

з l4 l 820 |47,4 1000 0,1

и 13 1690 136,9 900 0,2

итого
гр I-2

I 10 1300 105,3 1210 0,1

п 9,5 |2з5 100 t220 0,1

шI |2 1560 126,3 |270 0,1

А 13 1690 136,9 1000 0,13

Б 9 1 170 94,8 960 0,1

в 11 1430 115,8 9б0 0,|2

г 13 1б90 lз6,9 |240 0,11

д 11 1430 115,8 1140 0,1

Е |4 1 820 |47,4 I240 0,|2

хt |2 1 560 |26,з |260 0,1

з |2 1 560 |26,з 1060 0,11

и 13 1690 136,9 1 100 0,|2
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